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Pflanzenschutz: Der pH-Wert und seine Auswirkun-
gen

In diesem Beitrag beschaftigen wir uns mit dem Thema pH-Wert und dessen Einfluss auf
die Pflanzenschutzarbeit. Hinsichtlich Wirkungsdauer und Abbauverhalten kommt vor al-
lem dem pH-Wert eine wichtige Bedeutung zu.

Messung mit dem pH Pocket Teaser © LK NO/Harald Schally

Und die gilt es zu kennen, wenn wir so effizient aber auch so nachhaltig wie moglich professionellen
Pflanzenschutz durchfiihren mochten. Und auch die Loslichkeit vor allem von Sulfonylharnstoffen
hangt ursachlich mit dem pH-Wert zusammen. Im folgenden Beitrag werden Sie wertvolle Informatio-
nen Uber die Auswirkungen des pH-Wert finden.

Der pH-Wert beeinflusst Abbau und Loslichkeit

Der pH Wert der Spritzbriihe hat ursachlich Auswirkungen auf den Abbau der Wirkstoffe. So sind zum
Beispiel Pyrethoide (Cypermethrin, Deltamethrin, Esfenvalerate, etc.) bei pH-Werten ber 8 fast géanz-
lich unwirksam. Dies gilt auch fiir andere Insektizide, wie z.B. fiir Organophosphate (Malathion, Chlor-
pyriphos, etc.). Hier gilt es durch Zugabe von S&uren oder sauer wirkenden Diingern den pH-Wert auf
unter 6 zu driicken. Siehe dazu die Abbildungen 4 bis 6. Die Zugabe von diversen Bordiingern (1 kg
oder 1 I/pro 200 | Wasser) zu PflanzenschutzmaRnahmen erhoht den pH-Wert massiv bis teilweise
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knapp 9. Unter diesen Umstanden ist die Zugabe von zumindest 200 g Zitronensaure pro 100 | Was-
ser notig um den pH-Wert wieder in einen guten Bereich fiir die Anwendung zu bringen. Bei manchen
Wassern kann es auch mal Richtung 300 g Zitronensaure je 100 | Wasser gehen. Bei den Insektiziden
haben lediglich Biscaya und Karate Zeon eine gute Formulierung. Diese Produkte benétigen keine wei-
teren Zusatze (Ausnahme bei Borzugabe). Die Abbaurate (Halbwertzeit) einiger wichtiger Insektizide
ist aus Abbildung 7 ersichtlich. Neben den Insektiziden ist der pH-Wert auch bei vielen Wachstums-
reglern, manchen Fungiziden und Grasermitteln wichtig um unerwiinschtem Abbau in der Spritzbriihe
vorzubeugen. Viele der genannten Stoffe sind aber meistens gut formuliert oder enthalten bereits Zu-
satzstoffe, sodass normalerweise keine weitere Zugabe von Sauren erforderlich ist. Eine Messung
und eventuelle Nachkorrektur kann aber trotzdem nicht schaden.

Die pH-Wert Messung mit Teststreifen
oder Messgeraten

Um den pH-Wert seines Wassers zu messen,
konnen wiederum einfache Teststreifen fiir
den Poolbedarf aus dem Baumarkt verwendet
werden. Die Ablesegenauigkeit ist aber oft-
mals nicht so einfach. Es gibt hier auch Kom-
bistreifchen die pH-Wert, Wasserharte und an-
dere Stoffe wie Nitrat erfassen. Genauere
Messungen ermdglichen einfache pH-Wert
Messgerate (auf eine oder 2 Kommastellen
genau). Dabei muss darauf geachtet werden,
das Gerat 6fter nachzukalibrieren um die
Messgenauigkeit zu erhalten. Die Messgerate
haben auch nur eine Lebensdauer von max. 2
bis 3 Jahren. Danach kommt der chemische
Messprozess im Geradt zum Erliegen und man
braucht eine neue Messsonde. Solche einfa-

pH-Wert Messung sowie Temperaturmessung mit einem chen Messgeriate kosten inkl. Kalibierfliissig-
kostengiinstigen Messgerat © LK NO/Harald Schally

keiten ca. 100 €. Um eine Spritzbriihe anzu-

setzen empfiehlt sich wiederum eine Misch-
probe in einem Eimer mit 10 | Wasser. Danach kann der Grof3teil der berechneten Zitronenséaure als
erstes beim Fiillen zugesetzt werden. Am Ende des Mischvorgangs sollte man nachmessen und ge-
gebenenfalls mit noch ein wenig Zitronensaure nachbessern. Doch Vorsicht: Es tut sich relativ lange
nur wenig durch die Zugabe der Saure, doch plotzlich kann durch weitere Zugabe einer kleinen Menge
der pH-Wert stark absinken! Fiir Insektizide soll der pH-Wert unter 6 betragen, in den meisten anderen
Fallen reichen Werte um 6 bis 6,5.

Optimaler pH-Wert

Wirkstoff Wirkstoff enthalten in, z.B.: Optimaler pH-Wert
Chlorthalonil Bravo 7
Cypermethrin Cymbigon 55
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Deltamethrin Decis Forte 55
Glyphosat Roundup PowerFlex, Clinic free 5-6
Lamda-Cyhalothrin Karate Zeon 6,5
Malathion Fyfanon 5
Mancozeb Dithane Neo Tec 6
Metalaxyl M Ridomil Gold MZ 5-7
Pendimethalin Stomp Aqua 5

Michigan State University, Department of Plant Pathology

Welche Stoffe bieten Abhilfe beim pH-Wert?

Zitronensaure ist das einfachste und billigste Mittel um den pH-Wert zu senken. Daneben kann auch
SSA mit bis zu 20%iger Losung verwendet werden. Doch hier ist bei so hohen Konzentrationen Vor-
sicht geboten, da méglicherweise Gips ausfallen kann und die Filter des Pflanzenschutzgerats ver-
stopfen. Zudem miissen bei SSA doch gréere Mengen in die Spritze, was auch nicht immer einfach
zu handhaben ist. Auch Propionsaure aus der Silagebereitung kann Verwendung finden bzw. auch
Borsaure, die entweder als Einzelprodukt oder auch im Epso Mikrotop erhaltlich ist. Auch einige
Wachstumsregler wirken durch ihre Formulierung pH-Wert senkend. Daneben gibt es natirlich zahlrei-
che (Diinge)Stoffe von Pflanzenschutzfirmen, die den pH-Wert stabilisieren helfen (Wuxal P Profi, Wu-
xal Boron Plus, pH Fix 5, Spray Fix, etc.). Doch am einfachsten ist wie gesagt eine geringe Menge Zi-
tronenséure.

Wirkstoffabbau in Abhangigkeit vom pH-Wert

Wirkstoff pH-Wert Dauer pH-Wert Dauer pH-Wert Dauer
Glyphosat (z.B. Clinic free) 5 stabil 7 stabil 9 1 Jahr
Imidacloprid (z.B. Confidor 70 WG) 5 stabil 7 stabil 9 1 Jahr
Mecoprop-P (z.B. Duplosan KV) 5 stabil 7 stabil 9 stabil
Pyroxulam (z.B. Broadway) 5 stabil 7 stabil 9 stabil
Tebuconazol (z.B. Folicur, Tebu Super) 5 stabil 7 stabil 9 stabil
Trinexapac-ethyl (z.B. Moddus) 5 stabil 7 stabil 9 10,9 Tage

University of Hertfordshire, wasserige Hydrolyse DT50 bei 20°C/25°C

Sufonylharnstoffe unterscheiden sich

Bei dieser Produktgruppe geht es vor allem um die Loslichkeit der Wirkstoffe. Und die ist bei Sulfony-
len am besten bei pH (7 bis) 8 gegeben. Doch Kalk mogen sie auch nicht. Das bedeutet, dass zuerst
durch Zugabe von Zitronenséaure Kalk (Ca, Mg) gebunden werden muss. Dazu sind je nach Region und
Kalkgehalt zwischen 25 bis 150 g Zitronensaure pro 100 | Wasser nétig. Danach muss der pH-Wert
mit fliissigen Bordiingern oder Natronlauge (auch Salmiakreiniger geht) auf pH 8 eingestellt werden.
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Erst dann kann der Wirkstoff unter standigem Riihren zugesetzt werden. Dabei ware moglichst war-
mes Wasser wiinschenswert um die Loslichkeit zu verbessern. Sulfonylen sollten am besten keine
weiteren Wirkstoffe mehr zugesetzt werden um keine unerwiinschten chemischen Reaktionen hervor-
zurufen. Zudem ist eisenhartes Wasser hier ganzlich ungeeignet. Aber auch hier gilt, dass die Pflan-
zenschutzmittelhersteller durch die Formulierung sowie Zusatzstoffe alles getan haben um die Wir-
kung der Sulfonylharnstoffe abzusichern. Wir werden im Friihjahr 2018 Spritzversuche dazu durchfiih-
ren. Bei Sulfonylen muss auch hinsichtlich der Abbaurate aufgepasst werden. Aus den Angaben zur
im Labor gemessenen Halbwertszeit einiger Wirkstoffe der University of Hertfordshire ist sehr schén
zu sehen, dass bei hoheren pH-Werten der Spritzbriihe die Sulfonylharnstoffe stabil sind. Bei niedrige-
ren pH-Werten setzt der Abbau teilweise sehr schnell ein und die Wirksamkeit der gesetzten Pflanzen-
schutzmalRnahmen leidet darunter. Deshalb Sulfonylharnstoffe am besten bei pH-Wert 8 der Spritz-
briihe ansetzen und rasch ausbringen.

Anwendungen in der Praxis

Die haufigste Anwendung von Zusatzstoffen ist beim Einsatz von Insektiziden. Vor allem die Zu-
gabe von Bor in Form von Borethanolamin aber auch Natriumborat bei Rapsbehandlungen
bringt die Wirkstoffe an ihre Grenzen. Hier ist unbedingt auf den Wert kleiner pH 6 zu achten.
Dariiber hinaus ist ein Absenken des pH-Wertes und der Carbonathéarte durch Zitronensaure vor
allem bei billigen Nachbauprodukten ratsam. Hier sollte die Beratung des jeweiligen Herstellers
dazu in Anspruch genommen werden. Ein genereller Einsatz von Zitronensaure kann aber nicht
empfohlen werden. Viele Pflanzenschutzmittel enthalten wie bereits erwahnt Zusatzstoffe, die
helfen die Wasserharte und/oder den pH-Wert zu stabilisieren. Es kann durchaus sein, dass es
dann durch Zugabe von Zitronensaure zu Ausflockungen kommt und die Filter zumachen. So
flockt z. B. Dicopur M durch Zugabe von Zitronensaure aus. Erst durch Zugabe von fliissigen
Bordiingern oder Salmiakreiniger I9st sich die Flockung wieder auf. Daher ist es in jedem Fall
ratsam zuerst eine Probemischung mit 10 | Wasser in einem Eimer durchzufiihren bevor es ans
Fiillen der Spritze geht. Abbildung 8 zeigt eine Ubersicht einiger Wirkstoffe beziiglich des opti-
malen pH Bereiches.

Vorsicht beim Mischen!

Dennoch ist héchste Vorsicht beim Mischen von mehreren Wirkstoffen oder bei Zugabe von Diinge-
salzen (Bittersalz, etc.) geboten. Es kdnnen oft ungewollte Nebeneffekte auftreten, da z.B. manche
Fungizide (Mirrage, etc.) durch ihre Formulierung empfindlich sind und durch Bittersalz und Wachs-
tumsreglerzusatz ausflocken kénnen. Das ist dann selbst mit Zitronensaure nur schwer wieder zu 16-
sen und bedarf einer eigenen Reinigungsiberfahrt. Zudem ist anzumerken, dass die Diingewirkung
von Bittersalz und ahnlichen Diingern liberschéatzt wird, wie eigene mehrjahrige Versuche zeigen, und
in der Regel keine oder sehr geringe Mehrertrage die Folge sind. In trockenen Jahren (wie 2017) kann
man sich durch die Zugabe von Diingern sogar Ertrag ,wegspritzen” (bis minus 15 % im Jahr 2017),
da der Stress fiir die Pflanze noch kiinstlich erhért wird durch die Diingesalze am Blatt. Um einen ,Bit-
tersalzeffekt” zu erreichen, geniigt es, einmal im Friihjahr einen sulfatischen Diinger zu streuen. Diese
Ertragseffekte sind nach eigenen mehrjahrigen Versuchen dann aber groRRer als mit Bittersalz.
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Fazit

Die Wirkung von Pflanzenschutzmitteln hangt malgeblich davon ab, welches Wasser zur Pflan-
zenschutzarbeit verwendet wird. Manche Inhaltsstoffe, und hier vor allem die Wasserhéarte
durch Ca und Mg lonen, konnen Wirkstoffe binden und somit unwirksam machen. Der pH Wert
kann den Abbau der Wirkstoffe vorantreiben oder deren Loslichkeit verandern. Viele Pflanzen-
schutzmittel sind daher durch Zusatzstoffe und Formulierungen in ihrer Wirkung abgesichert.
Dennoch gibt es einige Wirkstoffe, wo eine Nachbesserung beim Beflillen des Pflanzenschutz-
gerates lohnt. Insektizide gehoren jedenfalls dazu und vor allem dann wenn flissige Bordiinger
mit ausgebracht werden. Dann geht die Wirkung gegen Null. Am einfachsten ist der Zusatz von
Zitronensaure weil dadurch sowohl die Wasserhérte (Carbonathérte) als auch der pH Wert her-
abgesetzt werden. Als Ziel sollte ein pH Wert von pH 6 bis 6,5 angepeilt werden, bei Insektiziden
unter 6. Bei der Carbonatharte sollte ein moglichst niedriger Wert, wenn méglich unter 14 °dH,
angestrebt werden. Nachdem jeder Brunnen verschieden ist, ist eine Messung mit Teststreifen
oder Messgeraten anzuraten. Um die notwendigen Mengen an Zusatzstoffen herauszufinden,
sind Probemischungen in einem Eimer mit 10 | Wasser von Vorteil. Ein sehr einfach zu handha-
bender und auch billiger Zusatzstoff ist Zitronensaure, da man mit wenig Menge schon viel er-
reichen kann. Vorsicht ist beim Mischen von verschiedenen Wirkstoffen und Blattdiingern sowie
Wachstumsreglern geboten. Man kann sich dabei auch gewaltig vertun und die Auswirkungen
auf die Pflanzen kénnen verheerend sein. Nehmen Sie daher die Beratung der Pflanzenschutzfir-
men in Anspruch bevor Sie etwas zusammenmischen. Am Ende sollen die Zusatze ja helfen die
Wirksamkeit der Pflanzenschutzmittel zu verbessern um maoglichen Resistenzen vorzubeugen
und nicht zu braun vergilbten Feldern fiihren!

In unserem Download Bereich finden Sie weitere Informationen zum Thema.

Downloads zum Thema

@ﬁ Briithenvergleich Hollabrunn pHWert
Briihenvergleich Hollabrunn - pH-Wert

Briithenvergleich Manhartsberg pHWert
Briihenvergleich Manhartsberg - pH-Wert

Briihenvergleich Waldviertel pHWert
Briihenvergleich Waldviertel - pH-Wert

Wirkstoffabbau Abhangigkeit pH-Wert
Wirkstoffabbau in Abhangigkeit vom pH-Wert

Y & & ¥

Wirkstoffabbau Halbwertszeit pH-Wert
Wirkstoffabbau (Halbwertszeit) in Abhangigkeit vom pH-Wert
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